
1

毕业设计(方案设计)

说明书

课 题 汽车发动机缺水故障的排除方案

学生姓名 熊祺 学 号 010425142612

专 业 汽车电子技术 班 级 汽电 Z1406

院 （系） 人工智能与软件工程学院

指导教师 刘先智 职 称 讲师

湖南电子科技职业学院教务处 制



2

毕业设计真实性承诺及指导教师声明

学生毕业设计真实性承诺

本人郑重声明：所提交的毕业设计是本人在指导教师的指导下，独立进行研究工作

所取得的成果，内容真实可靠，不存在抄袭、造假等学术不端行为。除文中已经注明引

用的内容外，本设计不含其他个人或集体已经发表或撰写过的研究成果。对本设计说明

书的研究做出重要贡献的个人和集体，均已在文中以明确方式标明。如被发现设计中存

在抄袭、造假等学术不端行为，本人愿承担相应的法律责任和一切后果。

学生（签名）： 日 期： 2019.12.25

指导教师关于学生毕业设计真实性审核的声明

本人郑重声明：已经对学生毕业设计所涉及的内容进行严格审核，确定其成果均由

学生在本人指导下取得，对他人设计及成果的引用已经明确注明，不存在抄袭等学术不

端行为。

指导教师（签名）： 日 期： 2019.12.26



目录

一、水泵的功用分类既工作原理......................................................................................................1

1.1 水泵的功用............................................................................................................................ 1

1.2 水泵的分类............................................................................................................................ 1

1.3 水泵的工作原理.................................................................................................................... 1

二、水泵的常见故障保养与维修......................................................................................................2

2.1 水泵的常见故障................................................................................................................... 2

2.2 水泵的保养........................................................................................................................... 2

2.3 水泵的维修............................................................................................................................ 3

三、发动机少水维修方案..................................................................................................................3

3.1 故障概述................................................................................................................................ 3

3.2 故障的分析............................................................................................................................ 3

3.3 发动机少水漏水的检查........................................................................................................ 4

3.4 检查结果................................................................................................................................ 5

四、故障排除...................................................................................................................................... 5



第 1 页

一、水泵的功用分类既工作原理

1.1 水泵的功用

发动机水泵是冷却系统中的重要部件，它的作用是泵送冷却液，使冷却液在发动机的冷

却水道内快速循环流动，以带走发动机工作时产生的热量 ，使发动机保持正常工作温度。

1.2 水泵的分类

1) 机械水泵（如图 1）

机械水泵由发动机曲轴通过传动装置驱动它的转速和发动机的转速成正比。机械水泵有

其优点也有其缺点。当发动机在高速大负荷工况下工作的时候产生的热量，水泵的高转速使

冷却液的循环流量增大因此促使能够提高发动机的冷却能力，当发动机在低速大负荷工况下

工作时，发动机的转速低，导致水泵的转速也低，这样就降低了发动机的冷却能力。本方案

中讲述的汽车汽车所用的水泵就是这样的。

2) 电动水泵（如图 2）

电动水泵由发动机控制单元通过电流控制，它不受当时发动机转速的影响，可以根据发

动机的实际冷却需要灵活工作。由于电动水泵消耗的发动机功率非常少，因此采用电动水泵

后，发动机的燃油消耗量可以有所降低

图 1 图 2

1.3 水泵的工作原理

发动机通过皮带（或其它装置）轮带动水泵轴承及叶轮转动，当叶轮旋转时，水泵中的

冷却液被叶轮带动一起旋转，在离心力的作用下被甩向水泵壳体的边缘，同时产生一定的压

力，然后经外壳上与叶轮成切线方向的出水道或水管流出。叶轮的中心处由于冷却液被甩出

而压力降低，水箱中的冷却液在水泵进口与叶轮中心的压差作用下经水管被吸入叶轮中，实

现冷却液的往复循环。如果水泵因为故障停止工作，冷却水依然还是可以从叶轮叶片之间流

过，并且进行热流循环，以此不至于很快产生过热的情况。
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二、水泵的常见故障保养与维修

2.1 水泵的常见故障

1) 叶轮损坏

1 叶轮开裂或叶轮从泵轴上松脱后，会使冷却液循环的速度变慢，很容易引起发动机

温度过高而产生的故障。损坏的叶轮在旋转时还可能撞击水泵壳体，而造成壳体碎裂的后果。

2 叶轮腐蚀，叶轮腐蚀一般不会造成发动机故障。

3 而叶轮损坏的原因通常是由于发动机出现了非正常高温的情况，有些是因为水泵叶

轮的质量问题 。检查叶轮是否损坏，大多数水泵只能拆下后才能看到叶轮的损坏状况，有些

发动机也可以在拆下节温器后用手触摸到水泵叶轮 。

2) 水泵漏水

①水封损坏：水封损坏之后冷却液一般会从泵轴处泄漏出。有些水泵在泵轴处设有溢水

孔，作用是为了确定水封是否漏水和排出水泵漏出的水。当水封存在故障冷却液会从溢水孔

流出，如果溢水孔被堵死，泄漏的冷却液就会进入水泵轴承内导致轴承的损坏 。

②水泵与缸体的结合面漏水：一般常见原因是水泵的橡胶密封圈损坏，又或者水泵壳体

与缸体结合面之间的密封垫损坏。防冻液具有一定的颜色并且在受热时会散发出特殊的气味，

因此可以通过发动机工作时能否闻到防冻液的气味或观察水泵附近是否有防冻液的痕迹来判

断水泵是否泄漏 。

3) 轴承抱死

轴承抱死一旦出现轴承抱死的情况，有些利用正时胶带驱动水泵的发动机就会出现严重

的后果，造成正时胶带损坏其严重时发动机气门会被活塞顶弯。水泵轴承大多是不用维护的，

在发生抱死之前会出现异响或因为轴承偏磨导致水泵漏水，因此在日常检查和保养时对水泵

进行检查非常重要，提议在更换正时齿形胶带和相关的其它部件时也应对水泵进行检查。特

别提醒的是当水泵附近出现异响时，有时会将传动胶带打滑的声音误以为是水泵的声音 。

2.2 水泵的保养

1) 与水泵采用一根传动胶带的部件越来越多，如果其中某个部件出现问题，都会通过传

动胶带影响到水泵，时常检查其它部件是否出现故障及时维修。

2) 冷却液对水封有润滑作用，因此冷却液应选择质量好的，冷却液如果含有杂质或水温

过高而失去润滑作用，影响水泵的使用寿命。
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2.3 水泵的维修

1) 检查泵体和皮带轮有无磨损及损伤，一定程度应该进行更换，检查水泵轴弯曲没有，

轴颈磨损的程度，轴端螺纹有无损坏。检查叶轮上的叶片有无破碎轴孔磨损是否严重。检查

水封和胶木垫圈的磨损程度，如超过使用限度应更换新件。检查轴承的磨损情况，可用表测

量轴承的间隙，超过一定的限度则应更换新的轴承。

2) 如果需要拆水泵拆装零件的时候应按照顺序排放并进行清理，看其零件是否有裂纹、

损坏及磨损等缺陷，如有严重缺陷的需要及时更换。

3) 水封及水封座的修理：如果水封磨损起槽痕，可以用砂布磨平，如磨损现象严重应该

更换;水封座有毛糙刮痕，可用平面铰刀或在车床上修理。在大修时应更换新的水封组件。

4) 在泵体上出现下列的情况应该换掉。

1 长度在 3O 毫米之内，裂纹没有展伸到轴承座孔;与气缸盖接合的突缘有破缺部分;油

封座孔有损伤。

2 水泵轴的弯曲幅度不得超过 0.05 毫米。

3 叶轮叶片损坏。

4 水泵轴孔径磨损严重应更换或镶套修复。

5 水泵轴承旋转灵活或有异常的响声应该及时检查，严重应更换。

6 水泵装配好后应该旋转一下，泵轴有没有出现卡滞、叶轮与泵壳有没有碰擦。然后检

查水泵排水量，如有问题，应检查原因并排除。如果水泵出现故障，冷却液无法流通到器件

的各部分，就发挥不出其有效的性能，使发动机其工作情况受到影响。所以必须要增加对水

泵的检查工作。

三、发动机少水维修方案

3.1 故障概述

2014 年 10 月 17 日我在四川蜀都汽修厂一辆上海轿车，行驶里程 19 万 km。该车主反映

该车在行驶过程中发动机前端出现异响，接着连续行驶一段距离后，发动机突然运转不稳熄

火，再启动发动机无反应，难以启动。

3.2 故障的分析
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根据该车的故障，发动机出现异响，且行驶一段距离后突然发动机突然运转不稳而熄火，

再度启动毫无反应。我们怀疑该车是由于发动机内少水漏水影响发动机熄火，使其某部件损

坏。如是我们有目的地针对少水的原因进行了检查。

3.3 发动机少水漏水的检查

我们按下列步骤进行检查：

1) 水箱

1 拧水箱盖看水箱盖有无松动。检查结果无异常。

2 利用灌气的方法将气体灌入水箱内，观察水箱受到压力的情况下，水有无从水箱表

体渗透。检查结果无异常。

3 开启发动机，使冷却水开始大循环 5~10 分钟，观察冷却系统中水箱和橡胶管及各处

是否有无漏水。检查结果无异常。

2) 水管

1 检查水管是否由于多次紧固管箍造成水管严重的变形，导致损坏而漏水。检查结果

无异常。

2 检查散热器上水室密封部位，散热器与水管连接部位，水管与组合通管等连接处是

否有漏水。检查结果无异常。

3) 附水壶

检查附水壶盖有无松动损坏，并检查附水壶盖可以互通空气，有则更换。检查结果无异

常。

4) 缸体水堵

检查缸体水堵与缸体间接触点有无水迹，水堵有无松动或损坏。检查结果无异常。

5) 气缸垫

1 在发动机工作时，用手摸气缸垫四周，感觉是否有气体冲手。检查结果无异常。

2 取下水箱盖，启动发动机让发动机中速运转，观察水箱内有无气泡冒出。如果发现

水箱加水口气泡不断冒出，则表示缸垫烧蚀。又或因发动机转速提高水面波动加剧，同时有

水喷出，表示汽缸垫水道周围部分冲毁。便可让缸逐一断火查出不工作的汽缸，并拆下火花

塞电极检查是否有水珠；再启动发动机，观察火花塞孔是否有水或水蒸汽喷出，即可确定缸

垫是否烧损。检查结果无异常。

6) 水泵

水泵叶轮的检查：节温器打开运转发动机到正常的工作温度，检查水泵的流量大小用手
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握住散热器的软管，发动机加速时随着发动机转速的增加能感觉到软管内冷却液的流速而加

快，说明水泵的工作性能正常。拆下水泵，检查其是否有腐蚀，松动或者断裂。检查结果异

常。

水泵轴承的检查：如果发动机轴承损坏，水泵运转时会出现噪音，并且在怠速的时候特

别明显。也可以用听诊器听，当出现不规则金属摩擦声音的时候，表明轴承损坏或者状态不

良，检查结果异常。需要更换水泵。

泄漏检查：水泵泄漏，冷却液会通过水泵通气孔或者滴水孔滴落，因为滴漏量很小也许

只会在孔的周围留下冷却液痕迹。通气孔一般在水泵壳体的下侧，也可用小的检查镜查看。

检查结果异常。

3.4 检查结果

经过以上的检查，断定故障由水泵漏水损坏水泵使发动机停止运转。因为水封、轴承、

叶轮不能单独更换，所以只能整体更换水泵。

四、故障排除

经过上述检查我们确定轿车出现故障的部件为水泵漏水，因为水泵漏水使其中的零部件

受到损坏影响，发动机不能正常的工作运转，从而影响其他各部件使其加速使用寿命，导致

汽车不能正常的行驶,故障排除。

我们按照上述章节有关水泵维修要求进行了维修，更换了新水泵和一些附件，通过试车，

发动机工作正常，各项指标都在标准范围之内，故障得到了彻底解决，车主很高兴，我也很

满意，因为在实践中尝到成功的滋味。学到了技术。
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